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Abstrak

Peningkatan jumlah pendaftar melalui Portal Minat memunculkan tantangan dalam pengelolaan data besar yang
berdampak pada penurunan kinerja sistem. Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan pagination pada
aplikasi Portal Minat guna mengoptimalkan Kinerja sistem dan meningkatkan efisiensi waktu pemuatan data.
Metode Whitebox Testing digunakan untuk mengevaluasi efektivitas pagination dan kemampuan sistem dalam
menangani error handling saat memproses data besar. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pagination berhasil
mengurangi waktu pemuatan data dari 30 detik menjadi kurang dari 10 detik, serta mencegah kegagalan sistem
saat menangani data besar. Penelitian ini merekomendasikan penerapan pagination pada seluruh fitur untuk
meningkatkan stabilitas aplikasi.

Kata kunci: error handling, filter data, pagination, performa sistem, whitebox testing

Optimization of Pagination and Error Handling in Portal Minat to Improve Application
Performance Through Whitebox Testing

Abstract

The increase in the number of registrants through the Interest Portal has created challenges in managing large-
scale data, leading to a decline in system performance. This study aims to implement pagination in the Interest
Portal application to optimize system performance and improve data loading efficiency. The Whitebox Testing
method was employed to evaluate the effectiveness of pagination and the system's ability to handle error
occurrences when processing large-scale data. The results show that pagination successfully reduced data
loading time from 30 seconds to less than 10 seconds and prevented system failures when handling large
datasets. This study recommends the implementation of pagination across all features to enhance application
stability.

Keywords: data filter, error handling failure, pagination, system performance, whitebox testing

1. PENDAHULUAN

Dalam era digital, institusi pendidikan mulai mengadopsi sistem pendaftaran online untuk mempermudah
manajemen data siswa. Aplikasi Portal Minat, yang awalnya memuat seluruh data pendaftar langsung dari
database tanpa pagination, mengalami perlambatan signifikan ketika jumlah data meningkat. Pagination
membantu membagi data besar menjadi bagian lebih kecil, Sehingga dapat mengurangi waktu pemuatan dan
dapat meningkatkan pengalaman pengguna (User Experience) [1].

Penggunaan pagination terbukti efektif dalam mengurangi waktu komputasi dan beban CPU, sebagaimana
ditunjukkan oleh Kartika dan Rinartha pada Sistem Informasi Manajemen Nursery Anggrek [2]. Pagination dan
optimasi query data mampu menurunkan penggunaan memory footprint dan CPU secara signifikan,
meningkatkan efisiensi pengelolaan data besar [2]. Seperti ditunjukkan oleh penelitian Wahyuni, sistem
informasi berbasis web dengan fitur seperti pagination dan filtering dapat meningkatkan efisiensi pengelolaan
data secara signifikan, memastikan transparansi dan stabilitas sistem [3]. Pada penelitian sebelumnya berfokus
pada pengoptimalan kinerja APl server menggunakan pagination dan caching, termasuk mitigasi kerentanan
keamanan dan peningkatan kecepatan melalui scroll-induced pagination [4]. Namun, penelitian ini menekankan
pada penerapan pagination untuk meningkatkan stabilitas sistem dalam pengelolaan data besar pada aplikasi
pendidikan.
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Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan pagination pada Portal Minat guna mengurangi beban komputasi
di halaman home dan meningkatkan kinerja sistem. Pagination membatasi pemuatan hingga 100 entri data
terbaru, mengurangi waktu pemrosesan, dan meringankan beban server. Selain itu, Whitebox Testing digunakan
untuk menganalisis efektivitas pagination dan mengukur kemampuan sistem dalam menangani Error Handling
Failure pada data besar. White box Testing adalah metode pengujian yang memeriksa dan menganalisis kode
program untuk menemukan kesalahan atau kekurangan dalam suatu aplikasi atau perangkat lunak [5]. Metode ini
melibatkan pemeriksaan modul secara detail untuk memastikan keberfungsiannya [6]. Whitebox Testing
memastikan setiap jalur eksekusi fitur pagination dan filter diuji secara menyeluruh [7].

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan solusi konkret untuk optimisasi kinerja Portal Minat serta
meningkatkan stabilitas sistem, khususnya dalam memuat data besar dan fitur filter tahun ajaran yang belum
mendukung pagination.

2. METODE PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan metode Waterfall, merupakan model proses dasar yang memiliki aktivitas
terdiri dari spesifikasi (specification), pengembangan (development), validasi (validation), dan evolusi
(evolution) [8]. Sebagai model proses linier, Waterfall dipilih karena tahap-tahapnya terstruktur dengan jelas [9].
Meskipun perbaikan hanya dapat dilakukan setelah sistem selesai, metode ini ideal untuk proyek dengan
kebutuhan yang telah terdefinisi secara jelas [10].

Requirements =
definition i

| e icien [
software design
== ’Em
| s |
and unit testing |
—— -

Integration and
system testing

Operation and
maintenance

Gambar 1. Metode Waterfall

1. Tahap Analisis Kebutuhan

Pada tahap ini, Identifikasi menunjukkan bahwa tanpa pagination, aplikasi Portal Minat memuat seluruh
data pendaftar saat halaman Home dibuka, meningkatkan waktu komputasi dan menyebabkan Error Handling
Failure pada data besar. Pengujian dilakukan menggunakan Laptop Intel Core i5, RAM 16GB, OS Windows 11,
dan Visual Studio Code.
2. Tahap Perancangan Sistem

Gambar 2. Flowchart proses pagination dan filter tahun ajar
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Pagination pada aplikasi dirancang untuk membatasi jumlah data yang dimuat pada halaman Home menjadi
100 entri terbaru. Selain itu, filter tahun ajaran yang digunakan untuk menampilkan data berdasarkan tahun
pendaftaran belum dilengkapi dengan pagination, sehingga berpotensi menyebabkan perlambatan saat
memproses data dalam jumlah besar.

Flowchart ini menggambarkan alur proses login admin, akses halaman HOME, pengecekan filter tahun
ajaran, dan implementasi pagination di Portal Minat. Pagination memungkinkan data ditampilkan bertahap,
sedangkan tanpa pagination, sistem berisiko mengalami Error Handling Failure saat memuat data besar.

3. Tahap Implementasi

Pagination diterapkan pada halaman utama Portal Minat dengan batas tampilan data 100 entri per halaman.
Selain itu, pengujian dilakukan untuk mengidentifikasi perbaikan waktu komputasi dengan pagination
dibandingkan tanpa pagination. Pengujian ini bertujuan untuk memastikan efektivitas pagination dalam
mengurangi waktu pemuatan data dan menangani Error Handling Failure saat menangani data besar.

4. Tahap Pengujian

Pengujian dilakukan dengan metode Whitebox Testing untuk mengamati struktur dan alur proses
pagination di Portal Minat serta memantau kemampuan sistem dalam menangani Error Handling Failure pada
data besar. Pengujian ini bertujuan untuk mengukur efektivitas pagination dalam meningkatkan performa,
mengurangi waktu pemuatan data, dan meminimalkan Error Handling Failure saat halaman Home diakses
admin. Whitebox Testing dipilih karena kemampuannya mengidentifikasi galat pada kode dengan menghapus
baris yang tidak diperlukan, serta memberikan cakupan pengujian maksimal untuk memastikan kualitas aplikasi
[11]. Penerapan pagination membantu membatasi data per halaman, yang secara signifikan mengurangi beban
server dan mempercepat waktu respon aplikasi. Pengujian dilakukan pada tiga skenario: tanpa pagination,
dengan pagination, dan filter tahun ajaran tanpa pagination.

A

Admin Login

Akses Halaman Home

—

Sistem melakukan Load Data
sebanyak 5.403

—
Gagal
memuat data keseluruhan
(Error Handling Failure)

end

Gambar 3. Flowchart pengujian tanpa pagination

Flowchart ini menggambarkan alur pemrosesan data pada Portal Minat sebelum implementasi pagination,
di mana seluruh data dimuat sekaligus, menyebabkan perlambatan kinerja.
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Admin Login

Akses Halaman Home

v

Sistem melakukan Load Data|
sebanyak 100 terbaru

| S
Menampilkan
100 data Terbaru
(Cepat)

end

Gambar 4. Flowchart pengujian dengan pagination

Flowchart ini menunjukkan pengoptimalan alur sistem setelah pagination diterapkan, membatasi data yang
dimuat dalam jumlah lebih kecil untuk meningkatkan efisiensi.

Admin Login

Akses Halaman SD

Menampilkan
100 data Terbaru

Filter
Tahun ajaran

lya

Tidak

Menampilkan semua data
sesuai tahun ajaran
(Sangat Lama)

end

Gambar 5. Flowchart pengujian filter tahun tanpa pagination
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Flowchart ini menggambarkan proses penerapan filter tahun pada Portal Minat sebelum pagination
diterapkan. Seluruh data yang sesuai dengan kriteria filter dimuat sekaligus, yang menyebabkan perlambatan
kinerja ketika data yang harus diproses berjumlah besar.

Tabel 1. Tabel Pengujian Pagination

No Skenario Pengujian Jumlah Data Waktu Komputasi Observasi

1 Tanpa pagination. halaman Home 5.403 Error Handling Gagal memuat data
Papag ' (Semua Data) Failure keseluruhan

2  Dengan pagination, halaman Home 100 < 10 detik (Iiz:)t:t ditampilkan - lebih

3 Filter tahun ajaran tanpa pagination 1000 Errolzralﬁi?gllng Data Tampil sangat lama

Tanpa pagination, sistem mengalami Error Handling Failure saat memuat 5.403 data di halaman Home.
Dengan pagination, waktu komputasi untuk 100 entri berkurang menjadi kurang dari 10 detik. Fitur filter tahun
ajaran tanpa pagination juga gagal pada 1000 data, menegaskan pentingnya pagination untuk menjaga stabilitas
aplikasi.

5. Tahap Pemeliharaan dan Evaluasi

Tahap pemeliharaan dan evaluasi berfokus pada peningkatan kinerja aplikasi Portal Minat, terutama dengan
mengoptimalkan fitur pagination dan mengatasi kendala pada filter tahun ajaran yang masih memuat seluruh
data. Pengembangan lebih lanjut diperlukan untuk memastikan aplikasi dapat menangani data besar secara

efisien tanpa mengorbankan kecepatan dan stabilitas.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1. Hasil Penelitian

Tabel 2. Hasil Pengujian Pagination Halaman Home.

No Kode yang Diuji Deskripsi Fungsi Hasil Pengujian  Kesimpulan
$data['title'] = 'Home"; Mengatur judul halaman Judul halaman Berhasil,
$data['user’] = $this->db- dan  mengambil data dan data fungsi sesuai
1 >get_where('user’, ['email' => $this- pengguna dari sesi aktif pengguna harapan.
>session->userdata('email’)])- untuk ditampilkan di ditampilkan
>row_array(); halaman Home. dengan benar.
Memuat library Library Berhasil,
pagination bawaan pagination pagination siap
2 $this->load->library(‘pagination’); Codelgniter untuk berhasil dimuat digunakan.
digunakan dalam tanpa error.
membatasi tampilan data.
Menentukan URL dasar URL pagination Berhasil, URL
- " untuk  pagination di sesuai, navigasi pagination
3 base_uﬁ((:'ci)gg:g[.gﬁglzagrrrzi]n/_i ndex): galaman _ HOME agar dapat diakses. diatur dengan
apat diakses melalui benar.
segmen URL yang benar.
Menghitung jumlah total Jumlah data Berhasil, data
4 $config['total_rows'] = $this->db- data siswa dari database dihitung sesuai total sesuai
>count_all('siswa’); untuk menentukan total entri dalam harapan.
batasan pagination. tabel siswa.
Mengatur batas tampilan Pagination Berhasil,
data per halaman menjadi membatasi 100 konfigurasi per
5 $config['per_page'] = 100; 100 entri, dan entri per halaman
$config['uri_segment] = 3; menentukan segmen URI  halaman. sesuai.
yang digunakan untuk
pagination.
Menginisialisasi Pagination Berhasil,
. . S . .. pagination dengan terinisialisasi pagination siap
6 Sthis->pagination->initialize($config); konfigurasi yang sudah tanpa error. untuk

diatur agar bisa

digunakan.
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No Kode yang Diuji Deskripsi Fungsi Hasil Pengujian  Kesimpulan
digunakan di halaman
HOME.
$page = ($this->uri->segment(3)) ? Menentukan halaman Data siswa Berhasil, data
S$this->uri->segment(3) : 0; data saat ini dan ditampilkan diambil sesuai
S$this->db->order_by('verifikasi_date’,  mengambil data siswa sesuai halaman konfigurasi.
7 '‘DESC); sesuai pagination, dan urutan yang

$this->db->order_by(‘'no_urut', 'ASC");  diurutkan  berdasarkan benar.
$data['siswa’] = $this->db->get(‘'siswa’, tanggal verifikasi dan
$config['per_page'], $page)- no_urut.
>result_array();

Membuat link navigasi Link pagination Berhasil,

pagination untuk berhasil dibuat navigasi
8 $data['pagination] = $this->pagination-  berpindah halaman pada dan navigasi  pagination
>create_links(); data siswa yang dapat diakses. sesuai.
ditampilkan di halaman
HOME.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa pagination pada halaman home bekerja sesuai harapan. Sistem
berhasil membatasi jumlah data yang dimuat menjadi 100 entri, mengurangi waktu komputasi dari 30 detik
menjadi kurang dari 10 detik. Pagination digunakan untuk membatasi data yang ditampilkan per halaman,
sehingga mengurangi beban server dan mempercepat waktu respon aplikasi [12].

917 Siswa

Home

aaaaa iswa

AAAAAAAAA

o o[oooo|o

o

<<<<<<<<<<<<

e o

aaaaaaaaaaa

Gambar 6. Tampilan 100 Data dengan Pagination pada Halaman Home

Pada gambar 3 tampilan ini menunjukkan bagaimana data yang dibatasi pagination dapat dimuat dengan
cepat dan efisien.

Tabel 3. Hasil Pengujian Filter Tahun Ajaran Halaman SD.

No Kode yang Diuji Deskripsi Fungsi Hasil Pengujian Kesimpulan
$data['title'] = 'Data Siswa SD"; Mengatur judul halaman Judul halaman
$data['user] = $this->db- dan  mengambil  data dan data Berhasil, fungsi
1 >get_where(‘user’, ['email' => pengguna dari sesi aktif pengguna sesuai hz;lrapan
$this->session->userdata('email’)])- untuk halaman filter tahun ditampilkan '
>row_array(); ajaran SD. dengan benar.
Mengambil input

$key = $thiS->input_>p05t(lkey.);
2 $kategori = $this->input-
>post(‘kategori’),;

Berhasil, data
input  diterima
dengan benar.

pengguna dari form POST  Input POST
untuk nilai tahun masuk berhasil diterima.
dan kategori siswa.
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No Kode yang Diuji Deskripsi Fungsi Hasil Pengujian Kesimpulan
if (lempty($key)) { $this->db- . .
>where('tahun_masuk', $key); } Menyaring data Data berha5|! Berhasil,
3 if (fempty($kategori)) { $this->db- berdasarkan tahun masuk  disaring ~ sesual filtering  sesuai
) . AL dan Kkategori siswa jika input tahun dan .
>where('kategori_siswa’, inout tersedia kateqori input.
$kategori); } P ' gort.
Menambahkan filter untuk Data terbatas pada Berhasil, filter
4 S$this->db->where(‘grade’, 'SD"); data siswa yang berada di P grade bekerja
NO grade SD
grade "SD" saja. dengan benar.
. . . Mengurutkan data siswa Data siswa Berhasil, data
5 $th|s—>db->lc'>or\(;eg5py( no_urut, berdasarkan no_urut secara diurutkan dengan diurutkan sesuai
' ascending. benar. harapan.
Mengambil data siswa Data berhasil Gagal,
6 $data['sd"] = $this->db- yang sudah difilter untuk diambil, namun pagination
>get(‘'siswa’)->result_array(); ditampilkan di halaman gagal untuk data diperlukan untuk
filter SD. besar. data besar.

Pada fitur filter tahun ajaran, pagination belum diterapkan. Data yang difilter berdasarkan tahun ajaran
diambil secara penuh dari database, menyebabkan sistem mengalami Error Handling Failure saat memproses
data besar, khususnya pada 1.000 entri atau lebih. Whitebox Testing menunjukkan bahwa sistem gagal
menangani data besar tanpa pagination, menegaskan perlunya implementasi pagination pada fitur ini untuk
meningkatkan stabilitas aplikasi.

Data Calon Siswa SD

B Download POF | & Download Excel

Data Siswa

Filter Mow

Usia 202472025 0000

00-00

ahun 00:00:00
’

p

Edit Data

2 SD0002  Almuhafidz Usia 2024/2025 0000
Adka P 6 00-00

Gambar 7. Tampilan Filter Tahun Ajaran Tanpa Pagination

aa

Pada gambar 4 tampilan ini menunjukkan kegagalan sistem saat filter tahun ajaran digunakan tanpa
pagination.

3.2. Pembahasan

Perbandingan Waktu Komputasi sebelum dan
setelah Penerapan Pagination

120

100

80

60

40

20
0 |

Tanpa Pagination Dengan Pagination

M Halaman Home M Filter Tahun Ajaran SD (2024-2025)

Gambar 8. Grafik Perbandingan Waktu Komputasi sebelum dan setelah Penerapan Pagination
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Grafik pada Gambar 8 memperlihatkan bahwa penerapan pagination secara signifikan mengurangi waktu
komputasi, dari 30 detik menjadi kurang dari 10 detik untuk 100 entri. Namun, pada data besar (5.403 entri) di
halaman Home dan fitur filter tahun ajaran dengan 1.000 data, sistem mengalami Error Handling Failure,
dengan waktu komputasi lebih dari 100 detik. Hal ini menunjukkan ketidakmampuan sistem untuk memuat
seluruh data secara bersamaan tanpa pagination.

Tabel 4. Perbandingan Waktu Komputasi sebelum dan setelah Penerapan Pagination

Jumlah Waktu Komputasi tanpa

Kondisi Data Pagination Waktu Komputasi dengan Pagination
Halaman Home 100 30 detik < 10 detik
Error Handling Failure Error Handling Failure (pagination belum
Halaman Home 5403 (100 Detik) diterapkan ( >100 Detik) )
Filter Tahun 1000 Error Handling Failure Error Handling Failure (pagination belum
Ajaran (>100 Detik) diterapkan ( >100 Detik) )

Tabel 4 menunjukkan perbandingan waktu komputasi sebelum dan setelah penerapan pagination. Pada data
kecil (100 entri), penerapan pagination berhasil menurunkan waktu komputasi dari 30 detik menjadi kurang dari
10 detik, membuktikan efisiensinya dalam mengelola data kecil. Namun, pada data besar (5.403 entri) di
halaman Home dan fitur filter tahun ajaran dengan 1.000 data, sistem masih mengalami Error Handling Failure
tanpa pagination, dengan waktu komputasi lebih dari 100 detik. Hal ini mengindikasikan bahwa pagination
sangat diperlukan pada fitur filter untuk menghindari kegagalan sistem dan memastikan stabilitas aplikasi saat
menangani data dalam jumlah besar.

Penerapan pagination terbukti meningkatkan stabilitas aplikasi Portal Minat pada halaman Home.
Pagination membantu mengurangi beban server, mempercepat waktu respon, dan mencegah Error Handling
Failure pada data kecil (100 entri). Namun, tanpa pagination pada fitur filter tahun ajaran, sistem tidak mampu
memproses data besar secara efisien, menegaskan kebutuhan mendesak untuk implementasi pagination pada
semua fitur filter.

Hasil penelitian ini sejalan dengan studi oleh Mardiani dan Irmayanti, yang menemukan bahwa optimasi
query dan pembatasan data dapat secara signifikan menurunkan waktu akses pada sistem berbasis data besar
[13]. Implementasi pagination di halaman Home mendukung temuan ini, menunjukkan efisiensi dalam
menangani data besar dan meningkatkan performa aplikasi secara keseluruhan. Hasil penelitian ini juga sejalan
dengan rekomendasi Riastanjung, yang menyebutkan bahwa penerapan pagination pada sistem web service
dapat meningkatkan efisiensi waktu pemrosesan dan stabilitas aplikasi [14]. Hal ini mendukung temuan bahwa
pagination di Portal Minat berhasil mengurangi waktu komputasi pada data kecil dan mencegah Error Handling
Failure pada data besar. Sebagaimana Google Looker Studio meningkatkan stabilitas sistem dengan membatasi
jumlah data yang divisualisasikan [15], pagination pada Portal Minat terbukti efektif dalam mengurangi beban
server dan meningkatkan waktu respon aplikasi.

4. KESIMPULAN

Penelitian ini menunjukkan bahwa penerapan pagination pada Portal Minat efektif dalam meningkatkan
performa sistem dengan mengurangi waktu pemuatan data secara signifikan, dari 30 detik menjadi kurang dari
10 detik pada data kecil (100 entri). Namun, fitur filter tahun ajaran masih memerlukan optimisasi pagination
untuk menghindari kegagalan sistem saat menangani data besar (5.403 entri). Rekomendasi pengembangan lebih
lanjut mencakup penerapan pagination pada semua fitur filter dan integrasi dengan metode optimisasi query
untuk meningkatkan efisiensi sistem secara menyeluruh. hasil penelitian ini dapat diterapkan pada sistem serupa
untuk mendukung pengelolaan data besar, meningkatkan efisiensi operasional, dan menjaga keandalan aplikasi
pendaftaran online dalam institusi pendidikan.
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